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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010601131010630911
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Pilotaz statkéw powietrznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab inz. Agnieszka Wréblewska

email: agnieszka.wroblewska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2201

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw termodynamiki i proceséw przeptywu i konwers;ji

1 Wiedza: energii w maszynach i urzadzeniach cieplno- przeptywowych - [PRK4]
L .. Umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw termodynamicznych i prostych
2 Umiejetnosci: | uktadow konwersii energii ciepinej. Umiejetnosé efektywnego samoksztalcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw - [PRK4
a ) Z Wy Yl

Kompetencje | Ma swiadomo$é koniecznosci poszerzania swoich kompetencii, gotowo$¢ do podjecia
3

spoteczne wspotpracy w ramach zespotu - [PRK4]

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i rGwnaniami zachowania
energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikéw termodynamicznych i obiegdw termodynamicznych realizujgcych zatozone
procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub przebudowy uktadéw technologicznych w obszarze
energetyki cieplnej. Praktyczne opanowanie umiejetno$ci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznosé i
magnetyzm, optyke, fizyke jgdrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich otoczeniu -

[ [K1_WO02 (P6S_WG)]]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych technologii przetwarzania energii
pierwotnej na prace, ciepto i energie elektryczng, zna budowe i zasady dziatania maszyn energetycznych -
[[K1_WO06 (P6S_WG)]]

3. zna i rozumie wplyw proceséw przemian energetycznych na srodowisko naturalne - [[K1 W08 (P6S_WK)]]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢
ich interpretaciji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie - [[K1_U01 (P6S_UW)]]

2. potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw - [[K1_U02 (P6S_UO)]]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych (np. przez studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy); a takze jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych - [K1_KO01
(P6S_KK)] - [[K1_KO01 (P6S_KK)]]

2. ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego - [[K1_KO02 (P6S_KO)]]

3. ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych zadaniach - [[K1 K04 (P6S KR)]]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym

Cwiczenia:

- sprawdzenie przygotowania (wiedzy) do zajec,

- premiowanie wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich éwiczen,

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - kolokwium.

Laboratoria:

- sprawdzenie przygotowania (wiedzy)do zaje¢ laboratoryjnych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonywaniem pomiaréw oraz ich opracowaniem w postaci sprawozdania.

Tresci programowe

Wprowadzenie - podstawowe zaleznosci, model czynnika termodynamicznego. | zasada termodynamiki. Gazy
doskonate. Podstawowe zaleznosci dla ukfadow otwartych. |l zasada termodynamiki. Sprawnosci obiegdéw i przemian.
Typowe przemiany gazu doskonatego. Termodynamika pary wodnej. Termodynamika powietrza wilgotnego. Gazy
rzeczywiste. Podstawy opisu procesow spalania. Obiegi silnikowe. Obiegi lewobiezne. Obiegi sitowni parowych. Podstawy
przeptywu ciepta.

Literatura podstawowa:

1. Kalinowski E.:Termodynamika, Wyd. P. Wr. 1994

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. $I. 1997

3. Szargut J. | inni: Zadania z termodynamiki technicznej, P. Sl. 1995

4. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

5. Tuliszka E. Red.: Termodynamika techniczna. Zbidr zadan, Nr 889, Wyd. P.P. 1980

Literatura uzupetniajaca:
1. Tuliszka E.: Teoria maszyn cieplnych, Nr 511, Wyd. P.P. 1974
2. M.J. Morano, H.N.Shapiro: Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley &#38; Sons, New York, 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach (wg planu) 60
2. Udziat w egzaminie / zaliczeniu 3
3. Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 11

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 74 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63
Zajecia o charakterze praktycznym 18
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